Kuratorium Oswiaty
w Szczecinie

Konkurs Fizyczny

dla szkol podstawowych wojewodztwa zachodniopomorskiego
w roku szkolnym 2019/2020

Etap wojewodzki

Drogi Uczniu!

Gratulujemy osiagnietych wynikéw w etapie rejonowym.
Przed przystapieniem do rozwiazywania testu prosimy, Zeby§ zapoznal sie

Z ponizszymi wskazéwkami:

=

wpisz swoj kod na karcie odpowiedzi zgodnie z poleceniem Komisji Konkursowej;
2. masz do rozwigzania 10 zadan, w tym:

a) zadania 1-4 to zadania zamknigte ,

b) zadania 5-10 to zadania otwarte; punktacja za kazde z tych zadan podana jest przy numerze
zadania; odpowiedzi na te zadania udzielaj réwniez na karcie odpowiedzi, bezposrednio pod
trescig zadan,

3. zarozwiazanie wszystkich zadan mozesz otrzymac tacznie 60 punktow;

4. wolno Ci uzywa¢ prostego KALKULATORA (z podstawowymi dziataniami: +, —, -, :, %, [~ )

5. odpowiedzi udzielaj czarnym/niebieskim pidorem lub dtugopisem; na kartach odpowiedzi nie uzywaj
otéwka, gumki ani korektora;

uwaznie czytaj wszystkie polecenia;

po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielite§ wszystkich odpowiedzi;

czas rozwigzywania zadan: 120 minut;

© © N 9

oddajesz komisji tylko wypelniong i zakodowany karte odpowiedzi, arkusz z zadaniami mozesz

zabra¢ ze soba.

Powodzenial
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Zadania zamkniete:

Zadanie 1 (1 pkt)
Przedstawione ponizej wykresy opisuja zalezno$¢ wychylenia od czasu dla drgan dwoch réznych ciat.
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Drgania te r6znig si¢:
A) amplitudg i okresem
B) amplitudg i czestotliwoscia
C) amplitudg i potozeniem poczatkowym ciat
D) czestotliwoscig i potozeniem poczatkowym ciat

(zakresl znakiem X wtasciwg litere)

Zadanie 2 (11 pkt)

Okulary pewnego nauczyciela, ktérego oczy maja ogniskowa okoto 2 cm, wyposazone sg w dwie jednakowe
1

soczewki o zdolnoS$ci skupiajgcej Z =+2 —.
m

2.1. Soczewki tych okularow sa rozpraszajace/skupiajace, a nauczyciel jest

krotkowidzem/dalekowidzem (podkresl wiasciwe).

2.2. Ogniskowa soczewek okularéw tego nauczyciela wynosi:
A)2m
B)0,5m
C)2cm
D) 0,5cm

Zakresl znakiem X prawidlowa odpowiedz.
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2.3. Ponizej w tabeli przedstawiono wybrane wlasciwosci soczewek w okularach nauczyciela. Zakresl

znakiem X stowo TAK albo stowo NIE potwierdzajac albo zaprzeczajac tym stwierdzeniom.

1 | Za pomoca soczewki wyjetej z okularow nauczyciela mozemy uzyskaé obraz rzeczywisty. | TAK | NIE

2 | Soczewka z okularéw nauczyciela moze dziata¢ jak lupa (,,szklo” powigkszajace). TAK | NIE

Zdolno$¢ skupiajgca soczewki z okularow nauczyciela jest znacznie wigksza od zdolnosci

3 skupiajacej soczewki znajdujacej si¢ w prawidtowo zbudowanym ludzkim oku.

TAK | NIE

2.4. Uzupenij ponizszg tabelg odpowiadajgc na zapisane tam pytania na temat rodzajow obrazow jakie
powstaja przy uzyciu soczewki z okularow nauczyciela w zalezno$ci od odlegtosci przedmiotu od so-
czewki. Zaloz, ze jest to soczewka skupiajgca. Litera X oznacza odleglos$¢ przedmiotu od soczewki, a li-
tera f oznacza ogniskowg soczewki.

Potozenie Czy obraz jest pozorny, | Czy obraz jest prosty, Czy obraz jest powigk-
przedmiotu Czy rzeczywisty? czy odwrocony? szony, czy pomniejszony?
1 x > 2f rzeczywisty
2 x = 2f
3 2f > x>f
4 x=f brak obrazu
5 x<f powiekszony

Zadanie 3 (2 pkt)

Ujemnie naelektryzowang piteczkg — pokryta grafitem, zamocowano na jedwabnej nitce. Nast¢pnie
zetknigto ja z druga takg samg pilteczka, ktora jednak nie byta naelektryzowana. Odpowiedz co stanie
si¢ dalej i podaj przyczyne takiego zachowania si¢ piteczek, wybierajac w tabeli wlasciwe Twoim zda-
niem przewidywanie i wyjasnienie tego zjawiska. (Wpisz w odpowiedzi odpowiednig cyfre i litere).

a) elektrony znajdujace si¢ na drugiej piteczce
W poblizu miejsca styku zostang odepchnigte na
druga stroneg.

b) czes¢ (potowa) elektronow z naelektryzowanej
piteczki przeptynie do drugiej piteczki. W efekcie
obydwie pileczki beda natadowane nadmiaro-
wym tadunkiem tego samego znaku.

c) tadunki dodatnie z nienaelektryzowanej pi-
teczki przeptyna do pierwszej piteczki i zneutrali-
zuja ujemny tadunek pierwszej piteczki..

1. Pileczki pozostang w kon-
takcie ze sobg

poniewaz
2. Piteczki odepchna sie od sie-

bie w chwile po ich zetknigciu

Odpowiedz: ......

Zadanie 4 (1 pkt)

Gdybys prowadzit/a systematyczne obserwacje naszego Ksiezyca zauwazyt/a/bys, ze jedna jego strona
jest caty czas niewidoczna z Ziemi. Dzieje si¢ tak, poniewaz:

A) Ksigzyc nie wykonuje zadnych obrotéw wokot wlasnej osi podczas obiegania Ziemi.
B) Ksiezyc wykonuje jeden obrot w czasie jednego obiegu wokot Ziemi.

C) Ksiezyc wykonuje tak jak Ziemia jeden pelny obrot co 24 godziny.

D) Ksigzyc wykonuje jeden obrot wokot wlasnej osi jeden raz na caly ziemski rok.
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Zadania otwarte:

Zadanie 5. (10 pkt)

W roku 2004 najszybszy (bezzatogowy) Samolot §wiata X-43 osiggnat szybkos¢ 11 340 km/h. Samolot
miat dtugos¢ 3,5 metra i rozpigtos¢ skrzydet 1,5 metra przy masie 1 tony. Samolot zostal najpierw wy-
niesiony na wysoko$¢ 12 km przez zmodyfikowany bombowiec B-52, po czym odlaczyt si¢ wraz
z rakietg Pegasus, a ta wyniosta prototyp X-43 na wysokosc¢ 33,5 km, rozpedzajac go przy tym do Szyb-
kosci 6 120 km/h. Nastepnie zatgczono wiasciwy silnik i samolot rozpedzit si¢ do rekordowej szybko$ci
w ciggu 10 sekund.

5.1. Podczas kichnigcia wigkszos¢ ludzi zamyka oczy na okolo jedng sekunde. Jaka droge pokonalby
Z maksymalng szybkoscig pilot takiego samolotu z zamknigtymi na 1 sekund¢ oczami, gdyby samolot
nie byl bezzatlogowy.

5.2. Oblicz ile wynosi $rednia warto$¢ przyspieszenia tego samolotu podczas rozpedzania, oraz moc
jego silnika.

5.3. Oblicz catkowitg pracg jaka zostata wykonana, aby ten samolot wzniost si¢ na wysoko$¢ 33,5 km
oraz rozpedzit si¢ od zera do maksymalnej szybkosci.

Zadanie 6 (8 pkt)

Samochdd o masie 1 000 kg poruszat si¢ z szybkoscia 108 km/h po prostej poziomej drodze. W pewnym
momencie kierowca zauwazyl, ze droga obniza si¢ 1 wjezdzajac na stok zaczat hamowac, tak, ze samo-
chdd zatrzymat sie u podnodza stoku. Obnizenie terenu wynosito 100 m (patrz rysunek). Zaktadamy, ze
cata energia mechaniczna samochodu zamienita si¢ w energi¢ wewnetrzng klockow hamulcowych
I tarcz hamulcowych, ktorych taczna masa wynosita 5 kg.

=
100 m \vo
G5

6.1. Oblicz, o ile wzro$nie energia wewngtrzna uktadu hamulcowego tego samochodu. Zatacz oblicze-
nia.

6.2. Oblicz o ile wzro$nie temperatura klockow 1 tarcz hamulcowych wiedzac, ze ciepto wlasciwe ma-
teriatow z ktorych sg wykonane wynosi 2 000 J/(kg - °C). Zatacz obliczenia.

6.3. Jak sadzisz, dlaczego w rzeczywisto$ci hamulce nie rozgrzeja si¢ do tak wysokiej temperatury?

6.4. Dlaczego, Twoim zdaniem wysoka temperatura hamulcow stanowi zagrozenie dla bezpieczenstwa
jazdy samochodem?

Zadanie 7 (4 pkt)

Serce cztowieka jest pompa zwigkszajaca cisnienie krwi umozliwiajaca jej przeptyw w ukladzie krwio-
no$nym. Cisnienie krwi ptynacej w organizmie cztowieka, ciggle jeszcze mierzy si¢ w jednostkach na-
zywanych milimetrami stupa rteci (mm Hg). Jeden milimetr stupa rtgci to ci$nienie hydrostatyczne,
jakie wywiera na dno naczynia, umieszczona tam, rtg¢ w stanie ciektym o wysokosci jednego milimetra.
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7.1. Korzystajac ze wzoru na cisnienie hydrostatyczne shupa cieczy p = d - g - h oblicz i wpisz do tabeli
z ci$nieniem wyrazonym w mm Hg warto$ci odpowiadajace temu ci$nieniu wyrazone w kPa. Przyjmij,
7ze gestosé rteci d = 13 500 kg/m?, a przyspieszenie ziemskie g = 10 m/s2.

Ci$nienie tetnicze
skurczowe rozkurczowe
mm Hg kPa mm Hg kPa
Optymalne <120 <80
Prawidlowe 120 - 140 80-90

7.2. Catkowite ci$nienie krwi w organizmie cztowieka jest mniejsze/wieksze od ci$nienia atmosferycz-
nego. (Podkresl wiasciwe)
UzZaSadNi] SWOJ WYDOT: .. .ttt ettt ettt et et et et e et et e e et et e

Zadanie 8 (5 pkt)

Na plastikowej szalce, bardzo czutej wagi, potozono réwnolegle do powierzchni Ziemi kawatek sztyw-
nego metalowego drutu podtaczonego przewodami do zasilacza pradu statego. Wage zrownowazono
odwaznikami umieszczonymi na drugiej szalce wagi. Zauwazono, ze po wlaczeniu zasilacza, gdy przez
drut poptynat prad elektryczny, szalka na ktorej byt potozony opadta w dot. Wygladato to tak jakby
nagle wzrosta masa drutu umieszczonego na szalce.

8.1. Wyjasnij przyczyng tego zjawiska i podaj jakie ciato bylo zrodtem pola magnetycznego istotnym
w opisanym eksperymencie.

8.2. Napisz jak zachowa si¢ waga, gdyby zmieniono na przeciwny kierunek przeptywu pradu.

8.3. Od czego Twoim zdaniem moze zaleze¢ sita magnetyczna jaka pojawia si¢ gdy w polu magnetycz-
nym umiescimy przewodnik, przez ktdry ptynie prad elektryczny.

Zadanie 9 (12 pkt)

Pewien uktad elektryczny zawiera szes¢ urzadzen potaczonych jak na ponizszym schemacie gdzie:

R,=R,=9Q R,=R,=6Q R,=18Q  Ry=24Q U,=12V
] Rl R4 R6 _‘B
- R, Rs
A Rs

9.1. Oblicz opor zastepczy catego uktadu

9.2. Wyznacz natezenie i napiecie na urzadzeniu 0 oporze Ry oraz moc tego urzadzenia.
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9.3. W tabeli ponizej zaznacz znakiem X czy zdanie jest prawdziwe — P, czy fatszywe — F

Lp. Zdanie Odpowiedz
1. | Urzadzenia 0 oporach R;, R,, R; sa potaczone roéwnolegle. P F
2. | Urzadzenia o oporach R, R,, R, sa potaczone szeregowo. P F
3. | Napigcie na R, jest takie samo jak na R P F
4. | Natgzenie pradu ptynacego przez R, jest takie samo jak przez R P F
5. | Najwigksze napigcie pojawi si¢ na urzadzeniu R, P F
6. | Natezenie pradu ptynacego przez R, jest wigksze niz przez R, P F

Zadanie 10 (6 pkt)

W motocyklach terenowych bardzo wazna rolg odgrywaja amortyzatory, ktorych gléwnym elementem
sa sprezyny. Ponizej przedstawiono wykres zaleznosci skrocenia dtugosci nowego typu sprezyny
od wartos$ci przytozonej don sity $ciskajace;.
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Skrdcenie sprezyny - X, m

0 500 1000 1500 2000 2500
Przytozonasita- F, N

10.1. Korzystajac z wykresu oblicz wspotczynnik sprezystosci badanej sprezyny.
10.2. Oblicz warto$¢ pracy jaka trzeba wykona¢ aby $cisng¢ sprezyng o 10 cm.

10.3. Wyjasnij dlaczego na podstawie danych z wykresu nie mozna przyjac, ze po zadziataniu sity o war-
tosci 4000 N sprezyna zostanie $cisnigta o 20 cm.

Wskazowki do zadan 10.1. i 10.2.

2
Energia sprezysta tkwigca w scis$nigtej lub rozciggnigtej sprezynie jest rowna: E, = k 2x ,

gdzie k — wspotczynnik sprezystosci sprezyny, X — dlugosé rozciagnigcia lub $cisnigcia sprezyny.

Energia sprezystosci wigze si¢ z dziataniem sily sprezystej o wartosci F; = k- X, jaka pojawia si¢, gdy
probujemy $cisnaé lub rozciagnaé sprezyne.

Dzi¢kujemy!
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